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物理現象中

湧現的

新穎群體行為

講 題 摘 要

在自然界中有許多現象是由於很多個體在相互作用之下產生的新結構、新行為或新性質，

而有一些湧現的新穎群體行為是與原來個體完全冋異且不容易預測的，例如水分子排列成

碎形的雪花晶體，不穩定的氣流產生的湍流或颱風，及在生態系統中大家熟知的昆蟲、鳥

類及魚類等的麇集活動。這種現象在巨觀及微觀量子世界也常出現，其中一個很好的例子，

便是超導態的產出。帶著電荷的粒子竟然在一傳輸時不會產生電阻。另外一類的群體行為

是出現在相轉變態。材料從高温的平常導體到低温的超導態，或者是鐵從高温的無磁態轉

變成低温的磁鐵，都經過一個相轉變的臨界温度， 在此臨界態温度的相轉變態有許多特殊

的性質。另人驚訝的是此相轉變態所湧現的新穎群體行為居然也在小鼠腦中的神經群及鳥

類的麇集活動中呈現。我們將討論這些群體行為的產生因素及特徵
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